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Frihjahr 2010: Der Eyafjallajokull in Island bricht aus und in Europa werden als Folge
der nach Sudwesten abdriftenden Aschenwolke reihenweise die Flughéafen
geschlossen. Ingesamt fallen etwa 100.000 Passagier- und Frachtflige aus, der
wirtschaftliche Schaden wird auf insgesamt etwa 2 Milliarden Euro geschétzt.

Im Herbst 2010 wird nach Abklingen der Ausbriiche und Analyse der Eruptionen der
jungste Ausbruch des Eyafjallajokull als VEI 4 auf dem international gebrauchlichen
Volcano Explosivity Index eingestuft mit einer Férderung von insgesamt etwa 0,2 km?
vulkanischer Asche und 0,2 Millionen Tonnen Schwefeldioxid.

Halten wir fest : Unabhangig davon, dass es sich bei dem Ausbruch des
Eyafjallajokull um einen eher kleinen Vulkanausbruch gehandelt hat, konnte dieses
Ereignis sowohl fast den gesamten europaischen Flugverkehr tUber mehrere Tage
zum Erliegen bringen als auch die Wirtschaft Europas stark beeintrachtigen.
Betrachtet man dagegen, welche Auswirkungen eine starkere Vulkaneruption der
GroRen VEI 5 / VEI 6 oder auch VEI 7 (vgl. Abb. 1) haben kénnen, so sind die
wirtschaftlichen Folgen fir Deutschland und Europa ungleich schwerwiegender.
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Tabelle 1 gibt eine Ubersicht tber die
e groBeren Vulkanausbriiche seit 1600,
die teilweise zu katastrophalen Wintern
und kalten Sommern mit Missernten
und Hungersnéten in Deutschland und
Europa geflihrt haben, so in den Jahren
" = Volcano Explosivity Incex 1600, 1707, 1783-1784, 1818 und1829-
Abb. 1: VEI - GréRenordnungen von 1831. Die Durchschnittstemperatur sank
Vulkanausbriichen mit historischen Beispielen dabei in Jahresmittel bis zu 2 Grad (!)
unter den Normalwert.

Quelle : USGS. leicht verandert




Die historischen Bezeichnungen fur einige dieser Jahre wie ,Jahrtausendwinter” fur
das Jahr 1707 oder,Jahr ohne Sommer* fur das Jahr 1818 sprechen fir sich selbst,
und dies aus einer Zeit, als das Wort ,Medienhype*“ noch ganzlich unbekannt war.

Katastrophale Vulkanausbriiche mit globalen Folgen sind somit durchaus haufig und
treten im Mittel ungefahr alle 35 Jahre auf. Daran wird sich auch in Zukunft wenig
andern. Rein statistisch betrachtet ist aus geologischen Grinden (Stichwort
Plattentektonik) somit ein groRerer Vulkanausbruch auf der Nordhalbkugel sogar
Uberfallig, da der letzte grol3e Ausbruch dieser Art mit dem Katmai / Novarupta (VEI
6) in Alaska bereits vor fast 100 Jahren im Jahr 1912 erfolgte.

Vulkan / Jahr : Land: VEI Zeitdistanz zu Opferzahlen : Férderung
(volcano Explosivity | veriger Eruption [soweit bekannt) km3 :Tephra / Lava :
Index)
Eyafjallajékull 2010 Island 4 o 02
Pinatubo 1991 Philippinen B 1] 1200 16
Cerro Azul 1932 Chile 5+ 59 95
Katmai / Novarupta 1912 Alaska B 20 2 16
Santa Maria 1902 Guatemala 67 10 10000 20
Krakatau 1883 Indonesien B 19 36500 20
“"Kamtschatka™ 1829 Russgland 5-6 a4
Tambora 1815 Indonesien 7 14 71000 160
Laki / Grimsvitn 1783 - 1785 Island B 30 9000 25
Vesuv ! Fuji/ Santorin 1707 verschiedene 4-5 78 = 50 (gesamt)
Long Island, um 1670 Papua - Neuguinea [} 37 30
Parker, 1641 Philippinen <] 29
Huaynaputina, 1600 Peru B 41 1400 30

Tab. 1a : Vulkanausbriiche > VEI 5 seit 1600 sowie Vulka nausbriiche im Jahr 1707
mit Ausbruch des Eyafjallajokull 2010 zum Vergleich

Vulkan { Jahr : Hdéhe der Erup-  S02 -Emission| Temperatur = Auswirkungen Auswirkungen Europal
tionswolke {km) = (Mio Tonnen) | abfall (Grad “C): auf ; Nordhalbkugel
Eyafjallajckull 2010 9 02 0 Nordhalbkugel Europeweite Flugverbote
Pinatubo 1991 34 20 05 Sidhalbkugel Globale Temperaturanomalie
Cerro Azul 1932 Sidhalbkugel
Katmai / Novarupta 1912 32 30 04 Nordhalbkugel Globale Temperaturanomalie
Santa Maria 1902 34 33 1] relativ gering
Krakatau 1883 36 a0 -06/-18 Global mehrjghriger Feinstaub in
Stratosphare, Wetteranomalien bis 1885
"Kamtschatka™ 1829 -06 Nordhalbkugel extreme Kaltegrade 1529 - 1831
Tambora 1815 43 200 0&86-17 Glabal 1816 : Jahr ohne Sommer
Laki / Grimsvitn 1783 - 1785 147 200 iflucridhaltic) -05 Nordhalkugel Misernten, Dirre, extreme Yinter
Vesuv / Fuji/ Santorin 1707 = 40 (gesamt) 08 Global Extremer "Jahrtausendwinter’
1783 - 1785, 10.000 Todesfalle
Long Island, um 1670 Global sehr strenger Winter
Parker, 1641 Sudhalbkugel
Huaynaputina, 1600 46 70 -08 Global schwere Hungersnot in Russland
kaltestes Jahr seit dem Jahr 1000
Informationsquelle :: Liste kompilier aus einschlagiger Literatur u.a. des USGS und des Global Wolcanism Program der Smithsonian Institution

Tab. 1b : Globale und europaweite Auswirkungen von Vulkanausbriichen seit 1600



Dabei ist es bei hinreichend gro3en Vulkanausbriichen ziemlich unerheblich, wo sich
diese auf der Erde ereignen, denn durch globale Luftstromungen werden die bis in
die Stratosphare herauf geschleuderten Aschen und Schwefeldioxidaerosole weltweit
verfrachtet. Eindrucksvoll dokumentierten dies die Ausbriche des Tambora in
Indonesien mit 200 Millionen Tonnen ausgeworfener SO,-Aerosole und des Krakatau
mit 50 Millionen Tonnen produziertem SO, im neunzehnten Jahrhundert. Mit wenigen
Monaten Verzogerung erreichten diese Aschen und Aerosole Europa und sorgten
hier jeweils mehrere Jahre lang fur blutrote Sonnenuntergange, massive
Ernteausféalle und extrem schneereiche Winter mit nachfolgenden kalten Sommern,
in denen 1816 beispielsweise das Getreide erfror.

Der Ausbruch des Tambora 1815 und des Krakatau 1883 mit globalen
katastrophalen Auswirkungen sind dabei keineswegs Einzelfalle: Ein anderes
Beispiel mit gravierenden Konsequenzen fir Europa ist der lang andauernde
Ausbruch der islandischen Laki-Spalte 1783-1785 mit ebenfalls geschatzten 200
Millionen Tonnen ausgeworfenem SO, hier in Kombination mit stark korrosiven
Fluorwasserstoff. Ein lang andauernder Saurenebel lag damals tber Europa und
fuhrte zu geschatzt > 20.000 Todesopfern durch Atemwegserkrankungen sowie zu
Missernten, Durren und extremen Wintern.

Zu nennen ist schlieB3lich auch die starke Kalteperiode 1783-1785, die durch eine
Kombinationswirkung von drei an sich nur mafig starken Vulkaneruptionen : Fujijama
in Japan; Vesuv in Italien sowie Thera / Santorin in Griechenland hervorgerufen
wurde.

Gefahren fur die deutsche Energieversorgung:

Welche Gefahren bestehen nun fur Deutschland im Falle eines Vulkanausbruches,
der deutlich Uber das MalR des Eyafjallajokull hinaus geht? Betrachten wir den
zukunftigen Energiemix in Deutschland, so ist ein deutlicher Zuwachs der
regenerativen Energien zulasten der Kernenergie und der fossilen Energietrager
vorgesehen. So begrif3enswert ein solcher Energiewandel in Hinblick auf CO; —
Einsparung und Umweltschutz erscheinen mag, so stellt sich doch die dringende
Frage, ob regenerative Energien im Falle der beispielsweise gezeigten starken
Vulkaneruptionen krisenfest sind ?

Der Verfasser sieht hier einige ernste ungeloste Probleme bei der zukinftigen
Energieversorgung Deutschlands, die sich wie folgt zusammenfassen lassen :

Solarenergie:

Im Falle eines groReren Vulkanausbruches > VEI 5 ist langerfristig mit hohen
Feinstaubgehalten in der Stratosphdre zu rechnen, die die Sonneneinstrahlung deutlich
vermindern. Ebenfalls ist mit immer wiederkehrenden Staubablagerungen auf den
Solarmodulen selbst zu rechnen. Im unginstigen Fallen kénnen die vulkanischen Staube /
Aerosole hohe korrosive Bestandteile wie Fluorwasserstoff (z.B. Laki-Ausbruch 1783-1785
auf Island) enthalten, die das Glas der Solarmodule dauerhaft anatzen kénnen. In jedem
Falle ist eine starke Leistungseinbul3e der Solarkollektoren anzunehmen !



Windenergie:

Die Gefahr fiur Flugzeugturbinen durch vulkanblrtigen Feinstaub ist spatestens seit dem
Ausbruch des Eyafjallajokull auf Island 2010 allgemein bekannt. Inwieweit korrosiver
Feinstaub auch Windturbinen geféahrden kann, ist dem Verfasser unbekannt. Es ist jedoch zu
beflurchten, das der Aspekt ,vulkanische Feinstaube / Aerosole” (ggf. zusatzlich korrosiv) bei
der Konstruktion bisheriger Windturbinen kaum hinreichend beachtet wurde.

Biogas:

GroRRe Vulkanausbriiche mit nachfolgenden harten Wintern und ,Jahren ohne Sommer*
zeichnen sich haufig durch Missernten und starke Einbriiche in der Biomasseproduktion aus,
sei es durch die rein klimatischen Auswirkungen oder auch durch die direkte Einwirkung von
Schwefeldioxid und anderen Schadgasen auf die Pflanzenwelt. In jedem Fall wird als Folge
grol3er Vulkaneruptionen deutlich weniger Biomasse zur Erzeugung von Biogas zur
Verfligung stehen. Dies umso mehr, als in solchen Jahren mit mageren Ernteertrdgen diese
dann direkt zur vorrangigen Versorgung der Bevolkerung eingesetzt werden muissen.

Als Fazit ist zu folgern, das regenerative Energiequellen im Falle starker
Vulkanausbriche, wie diese fir die nachsten Jahre und Jahrzehnte zunehmend
wahrscheinlich werden, kaum in der Lage sind, Deutschland mit hinreichend Energie
zu versorgen. Dabei ist auch der mitunter mehrjahrige Temperaturabfall bei solchen
Ereignissen um bis zu 2°C zu beachten (Tab. 1b). D ieses Phdnomen, das auch als
svulkanischer Winter* bekannt ist, fuhrt naturgemal zu einem stark erhohten
Energiebedarf. Und dieses nicht nur in Deutschland selbst, sondern auch in den
europdischen Nachbarlandern. Der Bezug von zusatzlicher Energie aus dem
Ausland wird dabei nicht nur deutlich teurer, sondern mitunter vollig unméglich
werden, da die potentiellen Lieferlander selbst ebenfalls mehr Energie bendtigen.

Schlussfolgerungen:

Aus den obigen Ausfiihrungen kann gefolgert werden, das die derzeit favorisierten
regenerativen Energiequellen Solar, Wind und Biogas im Falle eines
Vulkanausbruches > VEI 5, wie dieser in der nahen Zukunft sehr wahrscheinlich ist,
die sichere Energieversorgung der Bundesrepublik Deutschland nicht allein
gewahrleisten kbénnen. Da aber gleichzeitig der Atomausstieg beschlossene Sache
ist, fragt sich, welche anderen Energiequellen zuklnftig in einer solchen
vulkanischen Krise bestehen kénnen? Wasserkraft und Geothermie erscheinen dabei
relativ krisensicher, konnen jedoch nur einen Kkleinen Teil des deutschen
Energiebedarfes abdecken. Gaskraftwerke kdnnen zwar als ebenfalls krisensicher
gelten, sind jedoch ganz erheblich von Fremdlieferungen aus anderen L&andern
abhangig.

Es bleibt somit aus derzeitiger Sicht in erster Linie der heimische Stein- und
Braunkohlebergbau und die daran anschlieRende Verstromung in Kohlekraftwerken,
der im Falle eines weitgehenden Ausfalles der regenerativen Energietrager durch
Vulkanemissionen eine adaquate Energieversorgung der Bundesrepublik aufrecht zu
erhalten vermag.



